Uppfinningar och uppfinnare pa
frimarken

Av Robert Mattson

Ar 1992 var det 100 ar sedan Patent- och
registreringsverket blev ett eget ambetsverk.
Med anledning av denna tilldragelse gav Pos-
ten ut ett frimirke den 27 augusti 1992.

Postmuseum passade pd tillfillet act ordna
en utstillning med namnet "HEUREKA!
Frimirken och Uppfinningar”. Med utstill-
ningen ville vi visa att betydelsefulla uppfin-
ningar och uppfinnare finns representerade
pa frimirken.

Om en utstillning kring ett sidant gigan-
tiskt imne som uppfinningar inte blir ndgon
djupare betraktelse 4r naturligtvis inte heller
en artikel heltickande. De uppfinningar som
jag valt att beritta om i denna artikel far ses
som smakprov pd, vad minskligheten har
lyckats astadkomma fran forntid dill idag.
Kanske kan det inspirera nagon att ligga upp
en frimirkssamling pa temat uppfinningar.

De foérsta uppfinningarna

En av de viktigaste tidiga uppfinningarna var
konsten att framstilla eld. Arkeologer har
funnit bevis for atc forhistoriska minniskor
for 1,4 miljoner r sedan i Afrika, nirmare
bestimt i Chesowanja, lyckades framstilla
eld. Man har pd denna plats funnit rester av
forkolnad ved, bearbetade flintstycken, som
anvints tll att tinda eld.

FUNTDOLK FRA HINDSGAVL

Flintdolk, ca 2000—
1800 f Kr, funnen i
Hindsgavl, Danmark.
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ROBERT MATTSON ir fodd i Stockholm
1952. Han borjade sin anstiillning vid Postmuse-
um 1976. Svarar sedan 1984 bl a for museets
brev- och stimpelsamlingar. Ar styrelsemedlem i
Siillskapet for Svensk Posthistorisk Dokumenta-
tion och Postmusei Viinner. Har sedan 1991
ingdtt i en arbetsgrupp som svarar for filateli och
posthistoria i uppslagsverket Nationalencyklope-
din.

Den forhistoriska minniskan var tvungen
for att 6verleva uppfinna vapen, dels for att
jaga villebrdd och dels att kunna forsvara sig.
Det forsta vapnet verkar ha varit stenen.
Sedan kom stridsklubban, jaktspjutet
(500 000 r sedan), yxan (250 000 &r sedan),
kniven (dubbeleggad), bagen och pilen
(30 000 ar sedan) enligt grottmalningar i
Sahara.

Hjulet

Uppfinningen av hjulet kom till nistan sam-
tidigt i Babylon och Kina omkring 3 300
f Kr. Hjulet gav upphov i sin tur till en rad
andra uppfinningar som t ex vindspelet och
blocket. Skovelhjulet (vattenkvarnen) gjorde
ddremot sitt intdg mycket senare, i mindre
Asien i slutet av andra drhundradet f Kr.

Papper

Papper, framstillt av vixtfibrer som mals till
en massa, var ett verk av kineserna. Men
bruket av papper spred sig inte forrin pa 100-
talet e Kr vidare visterut. P4 800-talet stod
araberna for dess utbredning i Europa. De
dldsta kinda pappersdokumenten ir buddis-
tiska texter fran 100-talet e Kr. Missboken
frén Silos, nara Burgosi Spanien, dr den dldsta
europeiska pappersskriften; den daterarsig ill
1000-talet. I slutet av 1300-talet tillverkade
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Arbete med pap-
perstillverkning
pa 1600-talet.

manga linder i Europa sitt papper av skogs-
trid. Trots detta faktum anvindes mest pap-
pertillverkatav lump fram till mitten av 1800-
talet, innan trifiberbaserat papper hade upp-
nare tllricklige hog kvaliter. Pa 1500-talet
framstilldes i Europa det forsta papperet pa
vilket man kunde trycka pa bada sidorna.

Skrivkonsten

Skrivkonsten var viktig for att minniskan
skulle kunna kommunicera och sprida kun-
skap. Det ir dirfor inte sd konstigt att den
uppkom pa tre platser nistan samtidigt, dir
civilisationen hade kommit lingst, for ca
5000 ar sedan. Det var den sumeriska kil-
skriften, egyptiska hieroglyfer och den kine-
siska bildskriften.

Skrivdon

I antikens Egypten skrev man med pennor —
eller rittare sagt penslar —av vassror. Detsom
bistlimpade sigattanvinda som skrivdon var
av en art av siv, Juncus maritimus, som i den
mjukare dnden kunde splittras till en pensel.

Sumererna anvinde sig av stylos, en pinne
varsenainde var tillplattad. Med dennasstylos

Benjamin
Franklin
med gas-
penna.
Han upp-
fann bl a
glaségon
och ask-
ledare.

tryckte man in tecken i mjuka lerplattor.
Tecknen liknade kilar dirav namnert kilskrift.

Gaspennan ir vil nagot av en symbol for
skrivkonstens historia. Sikra beligg for gis-
pennans anvindande har vi fran 500-talet
e Kr. Bibelavskrifter med illuminerade an-
fanger visar apostlar med gispennor som
skrivdon.

Blyertspennan har sitt ursprung i ritstiften
av bly och tenn som dyker upp pa 1100-talet.
De anviindes frimst av konstnirer. Namnet
blyerts kan hirledas till bruker av detta stift,
liksom engelskans "plumbango™ och tyskans
"Reissblei”. Den forsta kinda beskrivningen
aven blyertspenna dvs ett grafitstift inneslutet
i en hallare av tri dterfinns i etr arbete forfattat
av Conrad Gesner, trycke i Ziirich dr 1565.
En av dagens vilkinda tillverkare av blyerts-
pennor, Faber i Niirnberg, borjade sin verk-
samhet ar 1760. Nir de ekonomiska forbin-
delserna avbréts mellan England och Frank-
rike dr 1792 gjorde den franske ingenjoren
Jacques-Nicolas Conté pennstift av grafit och
lera, inneslutnai cedertri. Efterfrigan pa dessa
pennor spred sig dver grinserna och ut éver
hela virlden.

Exakt nir den revolutionerande idén upp-
kom att foga en behéllare med blick till penna
ar inte kint. Det finns dock en beskrivning
redan frdn 1636 av Daniel Schwenter om en
"utbyggd” gaspenna. En forsta serietillverk-
ningen av reservoarpennor gjordesi Leipzig ar
1783 av en mekanikus Scheller som silde
"Reise-Schreibfedern™ med blickhallare av
horn eller metall och med skrivspets av gas-
pennor. Det forsta patentet beviljades ar 1809
och en forbittrad version gjordes 1819 av
Scheffer, virldsberomd rtillverkare. Det stora
genombrottet kom emellertid forst pa 1880-
talet sedan engelsmannen Lewis Edson Wa-
terman dr 1873 konstruerat en ny typ av
penna som liknade vara dagars reservoarpen-
na. Ar 1935 uppfanns blickpatronen av M
Perraud, VD i Jif Waterman-foretagen.

Pi 1780-talet uppfanns stalpennan. En



leksaksfabrikant i Birmingham vid namn
Harrison fick i uppdrag av sin viin den virlds-
berdmdakemisten Joseph Priestlyat tillverka
en gaspennespets av tunn stalplit. Det bleven
enorm succé. Birmingham blev under 1800-
talets slut virldens centrum for denna indu-
stri. Produktionen var alldeles innan forsta
virldskrigets utbrott ca 30 miljoner stalpen-
nor per vecka.

Kulspetspennan uppfanns 1938 av unger-
ska broderna Laszlo och Georg Biro. Ar 1940
slog sig Laszlo ned i Argentina, dit han flytt
undan det nazistiska hotet; han utvecklade
dir sin uppfinning och sékte patent i juni
1943. Hans pennor sildes i Buenos Aires frin
1945. Engelsmannen H Martin, somidenna
uppfinning sig svaret pi de problem som
matte flygplanspiloter pd hog hojd nir de
skulle skriva, borjade tillverka kulspetspennor
for RAF &r 1944. Biros kulspetspenna spred
sig emellertid snabbt 6ver hela virlden. De
forstakom pd den internationella marknaden
1948.

En reklamman Milton Reynolds var den
som emellertid fick fart p3 tillverkningen av
kulspetspennor. De forsta typerna som kom
till Sverige efter krigssluter kostade ca 70
kronor. Reynolds pennor kostade bara en
tiondel si mycket.

Black

Detvarkinesernasom uppfann blicker, 2 500
ar t Kr. Det gjordes av en blandning av bin-
demedel och aromatiska amnen. Man har
ocksi i egyptiska gravar upptickt papyrusblad
fyllda med skrift i svart och réee blick frin

samma tid.

Kautschuk

Metoden art tillverka kautschuken eller sudd-
gummit uppfanns, vid mitten av 1700-talet
av en viss Magalhaaes, eller Magellan, en
portugisisk fysiker, som iven forbirtrade
madnga instrument inom fysiken och astrono-
min. Suddgummit omtalades for forsta gang-

en av den engelske kemisten J Priestley 1770.
I dag anviinder man bade plastmaterial och
syntetiskt gummi i suddgummin.

Angfartyget

Redan foromkring 3 500 &r f Kr anviindes pd
Medelhavet farkoster som framdrevs med
segel och ror och som fraktade varor mellan
vissa medelhavslinder. Segelfartygen utveck-
lades sedan under flera tusen &r och forst pa
1800-talet kom de forsta maskindrivna farty-
gen.

[enavhandling 1690 forutsig Denis Papin
mojligheten att anvinda dnga for framdriv-
ning av fartyg. Han [it verkstilla sitt projeke
1707, men hans forsok fullfoljdes inte. D3
Thomas Newcomens dngmaskin pd 1730-
talet spred sig till de engelska stenkolsdistrik-
ten anvinde en mekaniker vid namn Jonat-
han Hulls en sidan i en bogserbit. Den
ojimna gangen i den atmosfiriska dngmaski-
nen och den vildiga mingd brinsle som
dennaslukade gjorde Hulls projekt otinkbart
i praktiken och det foll i glomska.

300 An IMEN - DANMARK
Angmaskin s —
konstruerad av
James Watt
och byggd av
A Mitchell

ar 1790.

James Watts uppfinning av den enkelver-
kande pumpmaskinen gav &ngmaskinen
okad betydelse som drivkilla till sjoss. Med
hjilp av Watts maskin lyckades Claude de
Jouffroy ar 1773 framf6ra en dngdriven rodd-
bat. Ar 1783 lyckades han med framging
driva en skovelhjulforsedd angmaskin pa flo-
den Sadne.

Propellern

Propellern, som sedan antiken anvints for de
mest skilda mekaniska indamal, foreslogs
forsta gangen som framdrivning en meka-
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nism for fartyg dr 1752 av schweizaren
Daniel Bernouilli. Han tinkte sig att man
skulle kunna fi en sorts viderkvarnsskovel att
snabbt snurra runt i vattnet. Bernouillis idé
fullfoljdes dock aldrig.

Amerikanen David Bushnell var ocksa en
avbanbrytarna. Ar 1777 satte han en propel-
ler pd den dykfarkost som han kort dessforin-
nan uppfunnit, den s k Bushnells skoldpad-
da. For att driva sin bar framitr anvinde
Bushnell en raiformaven skruv, horisontellt
placerad under kélen och som rorde sig som
en propeller. En andra ara placerad vertikalt i
farkostens dvre del reglerade dess djupgéende.

John Ericsson konstruktér av bl a
den moderna propellern. Fran vén-
ster Fregatten Minnesota, Monitor
och Merimac.

Engelsmannen Joseph Bramah rtog ar
1785 patent pd en propeller med sex blad for
framdrivning av fartyg.

Det forsta praktiska forsoket gjordes av
amerikanen John Stevens och fransmannen
Marc Brunel, som kopplade samman tva
fyrbladiga propellrar pa sin encylindriga dng-
maskin nir de skulle firdas uppfor Passaictlo-
den (maskinen och propellrarna finns nu pa
Science Museum i London).

John Ericsson gjorde méanga betydelsefulla
uppfinningar, men mest kind ir han for
konstruktionen av nordstaternas krigsfartyg
Monitor, 1862, och i synnerhet for sin pro-
peller. Hans propeller for drift av fartyg, som
patenterades 1837, var den forsta prakriske
anvindbara. Ericsson forbirtrade direfter
bladens form. Ar 1843 installerade han sin
propeller pd angfregatten Princeton, som vid
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en tivling visade sig vara snabbare in hjuling-
aren Great Western. Detta blev propellerns
genombrott.

Glas

De forntida kulturfolken i Egypten och Me-
sopotamien upptickte cirka 3 000 f Kr hur
man kunde tillverka glas. Ungefir 100 f Kr
uppfann fenicierna glasblasarpipan, ett jarn-
ror som doppades i det smilta glaset. Glas-
klumpen, som sedan hingde kvar vid rérets
slut, blastes upp till en ballong. Vid glasblas-
ning kan man antingen blésa ut glasklumpen
i en form eller forma den pa fri hand.

Glasblasare fran Boda glasbruk. Ur
héftet Svenskt glas.

Sverige fick sitt forsta betydande glasbruk
i sluterav 1500-talet. Under 1700-talet bygg-
des flera glasbruk i Smaland.

Vindkraft

De forsta viderkvarnarna fanns troligen i
Persien redan pa 900-talet. Forsta gingen en
viderkvarn omnimndesiEuropavarar 1180.
[ bérjan pa 1400-talet utvecklade hollindar-
naen ny typ av viderkvarn som hade en stabil
underbyggnad av sten och dir endast taket
och vingarna var vridbara.

Mekanismen utvecklades och pa 1840-
talet fanns 10 000 viiderkvarnar i England och
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: L SVERIGE  Stiliserat
: vindkraftverk.
8 000 i Holland. I Sverige var de framfor allt
vanliga pa Oland, Gotland och i Skine.
Vindkraften anvindes inte bara for att
drivakvarnhjul utan ocksa for att transportera
upp malm ur gruvor, pumpa upp vatten och
mala lump till papper. Eftersom vindenergin
alstrasav en outtdmligenergikilla, blevden pa
nytt intressant under 1970-talets energikris.
D3 startade flera linder utvecklingsprogram
for vindenergi.

Ballongen

Den 4 juni 1783 steg den forsta luftballongen
till viders, i Annonay nira Lyon i Frankrike.
Den hade byggts av broderna Joseph och
Etienne de Montgolfier, till yrket pappersfa-
brikanter.

Ballongen (efter broderna kallad montgol-
fiere) var gjord av ett dubbelt pappersholie.
Nedanfor den fanns ett fyrfat pa vilket man
brinde halm och ull for att astadkomma
varmluft, som pa grund av attden ir littare éin
omgivande kall luft fick ballongen att lyfta.
Den nidde efter tio minuter héjden 500 m.

Kort direfter, den 19 september, upprepa-
de broderna Montgolfier sin bravad. Denna

ging hade de i en rottingbur, som hingde
under gondolen, en tupp, ett far och en anka.
Aven den luftfirden avlopte utan problem.

Den 21 november 1783 stegJean-Francois
Pilatre de Rozier och markisen av Arlandes
upp mot skyn. Deras gondol var upphingd i
envarmluftsballong. Ballongfirden, som gick
over Paris, blev nira 9 km lang, varade i 25
minuter och nidde en hojd av 1 000 m.

Ar 1851 kom den italienske ballongskep-
paren Joseph Giuseppe Tardini till Stock-
holm. Han tog med sigden, i frimirkskretsar,
inte allefr okinde Pehr Ambjorn Sparre, som
troligen ir den forste svensk som har seglat i
luften med en ballong.

Den mest kiinda ballongfird som foreta-
gits av svenskar var Andreé-expeditionen ar
1897. Milet var att nd Nordpolen med vit-
gasballongen Ornen. Den startade frin Dan-
skon vid Spetsbergen men tvingades nédlan-
da. De ombordvarande dog senare pa Viton.

Ar 1963 byggdes de forsta ballongerna for
nojes- och sportindamal. Ballonghoéljet gors
nu av mycket lite syntetiske tyg, gondolen ir
ofta av rotting och uppvirmningen av luften
sker med en medf6ljande propangasbrinnare.

Flyg

[ sluter pa 1400-talet gjorde universalgeniet
Leonardo da Vinci skisser av luftfarkoster av
olikaslag, frin flygmaskiner med rérliga ving-
ar till helikoptrar.

Tva amerikaner, broderna Wilbur och

Till 200 arsminnet av den
forsta bemannade ballongfér-
den utgavs ett frimarke i
Frankrike ar 1983 avbildande
bréderna Montgolfiers
varmluftballong. Ses pa

- valdren 2,00.



Bréderna Wright tillsammans med
sitt och vérldens férsta motordriv-
na flygplan.

Orville Wright konstruerade det forsta flyg-
planet. Broderna Wright, som var cykelfabri-
kanter i North Carolina, monterade en for-
brinningsmotor pd ett dubbeldickar plan,
som bestod av en stomme av tri 6verdragen
med duk. Den 17 december 1903 var dagen
for deras forsta flygfird. Flygturen blev tim-
ligen blygsam: mindre in 40 meter pa 12
sekunder och en fartav 12 km/h; men fro m
detta datum skulle flygkonsten ta snabba steg
framat.

Fran 1915 byggde den tyske konstrukts-
ren Hugo Junkers en serie flygplan helt i
metall med fribirande vingar. 1919 kom det
forsta trafikflygplanetav metall. Dessa maski-
ner kom att bli forebilder for en rad senare
modeller. Under mellankrigstiden utveckla-
des en helt ny typ av motor, speciellt avsedd
for mycket snabba flygplan — jetmotorn.

Sedan dess har en ling rad olika typer av
jetplan utvecklats, bland dem maskiner med
turbopropmotor, VITOL-plan (startar och
landar vertikalt), jetdrivna plan, overljuds-
plan och jumbojetplan.

Raketen

De forsta raketerna forefaller ha tillverkats i
Kinapa 1200-talet. Dessa tidiga raketer drevs
formodligen med svartkrut. Enligten kinesisk
legend hade en mandarin forsokt begd stold
hingande under tva drakar drivna av ett stort
antal raketer. Tatarerna anvinde raketer ar
1241 i slaget vid Legnica (Schlesien, i dag
polskt omrade).
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Ar 1895 konstruerade en peruansk ingen-
jor, Pedro A Poulet, en motor med 10 cm
diameter i vilken han hade sprutat in en
blandning av kviveperoxid och bensin, som
antindes av ett tindstift. Detta var formodli-
gen virldens forsta vitskedrivna raketmotor.
Amerikanarna anser att den forsta raketen
med flytande brinsle tllverkades av lands-
mannen Robert H Goddard, som 1919 pu-
blicerade ett verk dir han beskrev "en metod
forace nd mycket hog hojd”. Hans forsta raket
med flytande brinsle skdts upp den 16 mars
1926. I Europa var tysken Johannes Winkler
den forste som skétupp en raket med flytande
brinsle. Den 21 februari 1931 gick hans lilla
raket HW 1 (med flytande syre och metan) till
viders.

Rymdraketen

Aven om ursprunget till rymdraketerna gir
tillbaka nagot fyrtiotal &r — i synnerhet den
kinda tyska V2-raketen —var det forstar 1957
i Sovjetsom en raket kunde 6vervinna jordens
dragningskraft och placera den beromda
Sputnik i omloppsbana. Sedan 1957 har mer
dn 2 500 rymdraketer skjutits upp.

Kommunika-
tionssatelliten & rurora
Tele-X och  SVERIGE 4 kr

raketen Ariane 2.

Satelliten

Ar 1957 éverraskade Sovjetunionen virlden
genom att skjuta upp den forsta satelliten
Sputnik I . Den kretsade runt jorden pi en
hojd av 227-947 kilometer och sinde under
tiden radiosignaler till jorden.



USA skotar 1962 upp den forsta kommu-
nikationssatelliten, Telstar. Satelliten vigde
76 kg och inneholl éver 1 000 transistorer.
Genom den fick miljoner TV-tittare méjlig-
het att direke folja virldshindelserna.

Sedan dess har ett Intelsat-system utveck-
lats, ett virldsomspinnande kommunika-
tionsnit via satelliter, som méjliggor ett kon-
tinuerligt, trddlést utbyte av information och
underhéllning.

Svenska Rymdaktiebolaget har en egen
uppskjutningsstation, Esrange, i nirheten av
Kiruna. Dir har man ocksé anliggningar for
sparning av satelliter och mottagning av satel-
litsignaler.

Cykeln

Hovslagaren Pierre Michaux och hans son
Ernest reparerade ar 1861 i Paris en draisin
och fick daidén att pa framhjulets nav sittaen
drivanordning som man i fortsittningen kom
att kalla pedal. Erfarenheterna blev goda och
tio dr senare salde firman Michaux et Cie inte
mindre 4n fyrahundra velocipeder per &r.
(Namnet kommer av latinska velox, snabb,
och pes, fot.)

P4 1860-talet borjade man forse cyklarna
med ett storre hjul fram dn bak for ate méjlig-
gora hogre hastighet. Omkring 1870 utveck-
lades i England en cykel med ett mycket stort
hjul fram medan bakhjulet hade krympt ihop
till ectlitetstodhjul. Pa grund avatt framhjulet
var sd stort var man tvungen att sitta ovanpa
det — héghjulingen var fodd.

Ar 1869 konstruerade fransmannen Guil-
met en helt ny sorts velociped pa vilken

Hoéghjuling,
NSU Germania
fran 1886.

pedalerna inte lingre var placerade pa fram-
hjulsnavet. De sattes i stillet mellan hjulen
och drev dir en kedja som éverforde drivkraf-
ten dll det bakre hjulet. Hans uppfinning
limnades dock at glomskan pé en vind, och
det drojde dll 1879 innan engelsmannen
Harry Lawson klickte samma idé. Den for-
verkligades av industrimannen Starley. Cy-
keln fick dirmed sin definitiva form. De tv3
hjulen blev nu arter lika stora. Cykeln blev
hirigenom mycket stabilare och Lawsons
uppfinning kallades dirfor sikerhetsveloci-
ped.

Den svenske uppfinnaren Birger Ljung-
strom konstruerade 1892 en cykel som fick
namnet Svea. Den hade flera viktiga nyheter,
niamligen en forinderlig utvixling, frihjul och
bakhjulsbroms.

Det forsta primitiva drivsystemet hade
inget frihjulsnav utan pedalerna gick runt
dven 1 nedfSrsbackar. I slutet av 1800-talet
och bérjan av 1900-talet kom olika system
med frihjulsnav. Vid sekelskiftet konstruera-
des frihjulsnav med inbyggd broms, t ex New
Departure och senare Torpedo och det svens-
ka Novo.

Redan fran sekelskiftet fanns vixlingssys-
tem med kedjekransar av olika diametrar vid
baknavet, och senare kom nav med inbyggda
vixlar for tva eller tre hastigheter.

Bilen

I slutetav 1880-talet konstruerade malarmis-
tare Jons Cederholm i Ystad en fyrhjulig,
dngmotordriven vagn. Den blev firdigbyggd
1892, men nir den provkordes rinde den in
i en vigg och ramponerades.

En ny vagn byggdes 1893. Vagnen var
forsedd med en tvicylindrig &ngmotor men
saknade kondensor, och dirfor gick den inte
sd lingt innan den stannade av brist pa vatten.
Vagnen existerar i perfekt renoverat skick och
finns utstilld i Borgmistarhuset vid Kloster-
museet 1 Ystad.

Karl Benz i Mannheim, Tyskland byggde
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gasmotorer frin 1881 men bérjade snart att
utveckla en litt bensinmotor som kunde
monteras in i ett fordon. Ar 1885 byggdes en
trehjulig vagn forsedd med en baktill monte-
rad encylindrig bensinmotor. Motorvagnen
visades officiellt for allminheten 1886, sam-
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Carl Benz patenterade "Patent-
motorvagn” fran 1886.

ma ar som Benz fick den patenterad. Den
sildes sedan under benimningen “Patent-
motorvagn”. Produktionen startade 1887.

Tyskarna Gottlieb Daimler och Wilhelm
Maybach byggde 1886 en bensinmotordri-
ven bil, mer lik en hidstvagn med pasatt moror.
Ar 1889 presenterade de pi virldsutstillning-
en i Paris en ny, elegantare “stilhjulsvagn”.
Bilen bestod av: fyra hjul, ett chassi av stalrér,
en V-motor for bensin, en fyrvixlad lida, en
konisk friktionskoppling, styrning pa de tva
framhjulen och ett system med mekanisk
bromsning av ena bakhjulet. Motorn var pla-
cerad bak. Daimler och Benz anses som bi-
lens fider.

Fransminnen Rene Panhard och Emile
Levassor kopte 1890 licensen till Daimler-
motorn. De bérjade bygga bilar med denna
motor och levererade de forsta 1891. I mitten
av 1890-talet genomfordes visentliga forbare-
ringar som kom artt bilda skola fér ménga
andra biltllverkare. Motorn placerades fram
och kylaren framfér motorn, lutande ratt-
stang samt ett drivsystem som kom att kallas
Panhardsystemet, innebirande hopkopplad
vixelldda och differential med kedjehjul for
drivning av bakhjulen.

Panhard och Levassor var, jimte Peugeot
som iven borjade bygga bilar dr 1891, de
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forsta franska bilkonstruktorerna. Aven om
detvar i Tyskland som bilproduktionen forst

SVERIGE 4%

Volvo P 831, i
folkmun kallad
"Suggan’”.

borjade, blev det i Frankrike och i synnerhet
genom Panhard och Levassor som den prak-
tiskt anvindbara bilen skapades.

Vabis (Vagnfabriksaktiebolaget i Sodertil-
je) var Sveriges forsta biltillverkare. Ar 1897
kom den forsta svenska bilen. Den var foto-
gendriven, men redan nista modell hade ben-

Saab 99 anvand som polisbil.

sindrift. Bilen visades pa Allminna Konst-
och Industriutstillningen i Stockholm sam-
ma ar.

Den férsta Volvobilen (volvox = jag rullar
pé latin) blev firdig 1926 och hade en topp-
hastighet av 90 kilometer per timme. Idag ir
Volvo en av Sveriges storsta industrier. SAAB
(Svenska Aeroplan Aktiebolaget) bérjade sin
tillverkning av personbilar efter andra virlds-
kriget.

Jarnvagen

Annu for trehundra &r sedan var samfirdseln
till lands mycket liten, mest beroende pa de
urusla vigarna. Behovde man frakea storre
mingder gods eller passagerare var man hin-
visad till sjptransport pa floder eller hav.



Islutetav 1700-talec hade bl a James Wart
lyckats timja angkraften och byggt fungeran-
de dngmaskiner som anvindes till att pumpa
upp vatten ur kolgruvorna. Nista steg var
logiskt: att fi angmaskinen att dra kolvagnar-
na ocksa.

Redan i det antika Grekland hade man
vigar med avlinga stenar med inhuggna spar
f6r vagnarnas hjul .

Direfter foljde spar gjorda av stockar, som
pa 1700-talet forstirktes med jirnband. Den
forsta gjugirnsrilsen kom omkring 1765,
avsedd for vanliga vagnshjul. 1785 tillverkade
engelsmannen Jessop den forst riktiga rilsen
med huvud, avsedd for jarnvigshjul med flin-
sar pa insidan av varje hjul. Nir angloken
borjade inforas forsvann gjugarnsrilsen dll
forman for starkare rils av smitt eller valsac
jarn. Stalrils borjade bli allmint forekom-
mande omkring 1880.

De forsta angloken
Den engelske ingenjoren Richard Trevithick

var den forste som lyckades konstruera ett
primitivt men anvindbart lokomotiv. Loket
provkordes ar 1804 pa den 15 km linga
gruvbanan Penydarren — Abercynon. Efter-
som det var helt ofjidrat blev rilsen snart
sonderkord och forsoken avbrots — det var
billigare att fortsitta med histdriften!
Under 1810-talet forsokte flera konstruk-
torer forbittradngloket. Engelsmannen Blen-
kinsop lit &r 1811 bygga ett lok som drevs
framdc av ett stort kugghjul. Blenkinsops lok
fungerade ganska bra och fick flera efterfolja-
re; dven om de slukade mycket kol och var
lingsamma. Ett Blenkinsoplok var i trafik
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Sveriges éldsta
bevarade lok
"Fryckstad”, byggt
1855 fér Eskilstuna
Jjarnvag.

mellan Leeds och Middleton fran 1812. Lin-
jen finns kvar i dag som museijirnvig,.

De forsta Cramptonloken byggdes 1846 i
England av Thomas Rusell Crampton. De
hade ett enda par mycket stora drivhjul place-
rade bakom eldstaden, lang, smal panna efter
modell av Stephensons Long Boiler och v
par smé "lophjul” framdill. De gick lugnt och
stadigt i sparet och uppnadde med litthet100
km/h — dven om mycket fi jirnvigar pa den
tiden var sa kraftigt byggda att de dillidt denna
oerhorda hastighet!

P4 1850-talet forsokte man konstruera lok
som utnyttjade dngans energi bittre dn de
vanliga loken. Schweizaren Anatole Mallets
patent frin 1875 var det forsta som verkligen
fungerade bra. Loktypen kallas allmint Mal-
letlok och anvinds fortfarande pa olika hall i
virlden, sirskilt pd mycket backiga och kurv-
rika banor med laga hastigheter. Andra kon-
struktorer omsatte Mallets idéer pa snabbare
lok, bl a amerikanen Samuel Vauclain och
fransmannen de Glehn. Gemensamt for de
flesta kompoundlok var att de forbrukade ca
20 % mindre kol dn vanliga lok. Deras drag-
kraft var dock simre.

El- och diesellok
Ar 1879 byggdes det forsta praktiske anvind-

bara elloket i Berlin av Werner von Siemens.
Den tyske ingenjéren Rudolf Diesel utveck-
lade dieselmotorn 1897 och det forsta diesel-
drivna loket togs i drift i Tyskland 1912.
Elektriska tag har utvecklats dill mycket
snabba tdg. I Japan 6ppnades 1963 Tokaido-
linjen med de forsta elektriska tagen i reguljir

Snabbtaget
X2000.




trafik som uppnddde en hastighet av 210
kilometer per timme.

I Sverige introducerades snabbtaget X
2000 tillverkat av Asea Brown Bovery (ABB)
ar 1990. Téget nar en hastighet av drygt 200
kilometer i timmen.

Stjarnkikaren

Uppfinningen av stjirnkikaren tillskrivs den
beromde italienske fysikern och astronomen
Galileo Galieli. Han byggde sin forsta kikare
ar 1609, vid 45 Ars alder, och foridlade dir-
med ett instrument som redan existerade,
uppfunner av hollindska hantverkare kring
1590. Han skapade ett anvindbart instru-
ment med vars hjilp han utforskade Vinter-
gatans verkliga bestindsdelar, en mangfald
stjarnor, manens yta, Venus faser, Jupiters
madnar, solflickarna och solens rotation. Ga-
lieli gjorde fler nyarén dn allasina foregingare
tillsammans.

GALILE!

A & Galileo
SO > Galilei
400 ¥ och
teleskop.

Teleskopet

Det forsta teleskopet byggdes ar 1672 av Isaac
Newton, den beromde engelske fysikern,
matemartikern och astronomen, som vid 24
drs alder formulerade de beromda lagarna om
den universella dragningskraften.

Instrumentet  vidareutvecklades under
1700-0ch 1800-talen, specielltav engelsman-
nen William Herschel och tysken Johannes
Hevelius. Ar 1842 byggde en annan engels-
man, William Parsons, de forsta jittetelesko-
pen i sin slottspark.

Det stora teleskopet pA Mount Palomar i
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Kalifornien, utrustat med en spegel med 5 m
diameter (6ppning), togs i bruk den 3 juni
1948. Det byggdes pa initiativ av George
Ellery Hale, astronom och uppfinnare av
spektroheligrafen, och tack vare en donation
pasex miljoner dollar av Rockefellerstiftelsen.

Sedan nigra dr har det blivit svart att
anvinda teleskopet pa grund av de dillfilliga
luftfororeningarna som kommer frin den

nirbeldgna staden Los Angeles.

Glasdégon

Redan tidigt sokte man komma till riitta med
synbesvir. Forst pa 1000-talet uppfanns for-
storingsglaset. Fysikern Salvino degli Armati
frin Florensvar éversynt. Ar 1280 Lithan slipa
tvd konvexa glas som forbittrade hans synfor-
mdga. Man kan alltsd ge honom dran avattha
uppfunnit glasdgonen. Det gillde da konvexa
glas (plusglas) for 6versynta. Glasdgon for
nirsynta med konkava glas kom 1 slutet av
1400-talet. De allra forsta glasdgonen var av
beryll, ett slags ddelsten. Stenen innesléts i en
rund tri- eller hornram. Man kom sedan pé
tanken att hlla ihop dem med en stav. Glas-
ogonskalmarna uppfanns inte forrin 1746.
Dittills hade glaségonen bara vilat pd nisan.

Amerikanen och presidenten Benjamin
Franklin uppfann glaségon med dubblalinser
for versyntadr 1780. Det rorde sigdd om tvd
glas inneslutna i en metallram. De bifokala
glasen slipade i ett stycke framstilldes 1910 av
Bentron och Emerson hos Carl Zeiss. 1908
hade J L Borsch kommit pa en metod att
smilta samman de tv4 linserna.

Mikroskopet

Mikroskopet uppfanns i Holland i slutet av
1500-talet, troligen av optikern I Jansen med
hjilp av sonen Zacharias. Det bestod av en
konvex glaslins som gav en kraftigt forstorad
bild av féremélet som betraktades genom ett
okular, vilket tjinade som forstoringsglas.
Detta mikroskop beskrevsav Galilei 1609 och
hade egentligen ganska dalig verkningsgrad.



NOBELPRIS 1982 A KLUG

Nobelpistaga-
ren Aaron Klug
och elektronmi-
kroskop.
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Moderna mikroskop bérjade tillverkas frin
1880.
Det forsta anvindbara elektronmikrosko-

pet konstruerades av tysken Ernst Ruska &r
1933.

Glédlampan

Ar 1878 uppfanns glédlampan ungefir sam-
tidigtav den beromde amerikanske uppfinna-
ren Thomas Alva Edison och engelsmannen
Joseph Swan. Efter att forst ha startat ritesliga
processer mot varandra om patent-intring
beslot de sig for att samarbeta och bilda ett
gemensamt bolag ar 1883.

I december 1878 presenterade Joseph
Swan en lampa med koltridar men da trddar-
na brann upp pi kort tid kunde han inte
forevisa den offentligt. Ett r senare, i novem-
ber 1879, tog Edison patent pa en lampa
tillverkad efter i stort sett samma princip som
Swans. Edisons lampa bestod av bomullstri-
dar 6verdragna med kol. Tridarna brindes
ocksd de av mycket fort. S smaningom for-
bittrades tradarna. Ar 1910 framstilldes den
forsta glodlampan med wolframtridar i USA.

Thomas Alva Edisons
glédlampa avbildat pa
ett frimdrke fran USA

ar 1929 till 50 arsmin-
net av uppfinningen.

Fonografen

Thomas Alva Edison ir oomtvistat fonogra-
fensuppfinnare. Han fick fram en fungerande
apparat med vaxrulle och tog patent pa den i

Till 100-arsminne av Edisons
uppfinning av fonografen utgavs
ett frimarke | USA ar 1977.

februari 1878. Edison forsig metallmem-
branet i en telefonmikrofon med ett stalstift
vars spets berdrde ett vaxat papper. En tratt
ledde ljudet mot membranet. Alla [jud som
komi tratten frsatte membranetisvingning-
ar. De fick stiftet att vibrera s att det ritsade
olika djupa spér i papperet pa cylindern.
Nir man vid avspelningen forde stiftet
tillbaka dll utgangsliget och sedan pa nyt
vred cylindern, foljde stiftet sina egna spiroch
forsatte membranet i svingningar varefter

ljud alstrades.

Telegrafen

Den 12 juli 1793 sinde Chappe ett telegra-
fiskt meddelande 6ver en stricka av 15 km.
Chappetelegrafen var noga riknatingetannat
dn en serie semaforer som ldg pa et tiotal
kilometers avstdnd frin varandra. Frin varje
station kunde man paldngtavstind urskiljade
signaler som utsindes frin de tvd nirmaste
stationerna.

QOBELPR]S
%1909
2 N b ¢ m Guglielmo
< 5,? 2 Marconi delade
g 2 1909 ars
SVFRIGE 70 nobelpris i fysik
- = med K F Braun.
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Ar 1895 sinde den italienske fysikern
Guglielmo Marconi det forsta tradlésa med-
delandet, en 6verforing pa 2 400 m. Nagra r
senare, den 28 mars 1899, genomforde han
den forsta telegrafiska sindningen mellan
Dover i England och Wimereux i Frankrike,
ett avstdnd pa 50 km och den 12 december
1901, i samarbete med engelsmannen ] A
Fleming, den forsta tradlosa telegrafiforbin-
delsen 6ver Adanten. De sinde ett meddelan-
de mellan Cornwall i sydvistra England och
New Foundland, ett avstind pé 3 400 km.

Telefonen

Kandidaterna tll uppfinnarritten av telefo-
nen dr manga. De forskare och tekniker som
teoretiskt beskrivit systemet var talrika fore
1876. Man ir dock 6verens om atr den forsta
fungerande telefonen fanns i USA 1876. Tva
min hade praktiskt taget samtidigt firdigstille
en fungerande apparat: Graham Bell och
Elisha Gray. Men det ir Bell som tillerkints
uppfinningen av telefonen, bide av ameri-
kansk domstol och av eftervirlden.

Telefonluren

Lars Magnus Ericsson startade foretaget L M
Ericsson & Co ar 18761 Stockholm. Ericsson
gjorde sjilv manga geniala nykonstruktioner.
En av dessa var telefonluren, som han upp-
fann &r 1885 och senare lanserade efter nagra
drs utveckling. P de tidigaste telefonerna satt
talmikrofonen pé sjilva apparaten och hérlu-
ren var kopplad till telefonen med en sladd.
Ericsson forde samman mikrofon och hérlur
till en enhet, telefonluren. Den slog igenom i
Europa, men forst pa 1920-talet blev luren
kind i USA.

Nagra svenska uppfinningar
Celsiustermometern

Den svenske fysikern Anders Celsius konstru-
erade dr 1742 en kvicksilvertermometer for
vilken han faststillde 100 grader till vattnets
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Lars Magnus Ericsson. | bakgrun-
den till vanster en aldre telefonvaxel.

Anders
Celsius.

fryspunkt och 0 dll dess kokpunkt. Han
delade intervallet i 100 grader. Denna skala
omkastades senare av Linné till den vi har i
dag. Den Internationella Byran f6r Matt och
Vikt gav enheten namnet Celsiusgrad (dérav
symbolen C) i oktober 1948.

Kelvinskalan, som utgér frin absolutanoll-
punkten, anvinder C som gradering. Kelvin-
skalan dr en av de sex grundenheterna i det
internationella SI-systemet.

Dynamiten
Alfred Nobel gjorde en viktig upptickt under

ett av sina experiment, ar 1866; en flaska

Alfred Nobel,
uppfinnare av bl a
dynamiten, var dven
kemist och donator.

nitroglycerin hade gatt sonder och innehallet
hade absorberats av kiselgur (ett pulver bestd-
ende av skal frin kiselalger), som ganade till
attskydda behallaren fran stotar. Han konsta-
terade att blandningen, samtdigt som den



beholl sina explosiva egenskaper, var mycket
mer stabil och hanterbar. Dynamiten var
uppfunnen.

Ar 1871 dstadkom Alfred Nobel gelatin-
dynamit genom att lgsa upp 10 g nitrocellu-
losai 100 g nitroglycerin, blandningen ger ett
gelatinartat springimne. Fyra &r ddrefter an-
sokte han om patent pa detta. Det r nitrogly-
cerininnehillet (som utgér mellan 12 och
93 %) som karakteriserar de olika dynamiter-
na.

Skiftnyckeln

Ar 1892 uppfanns skiftnyckeln av svensken
Johan Petter (J P) Johansson. Ar 1899 upp-
fann han rortdngen, som var ett bra verktyg
for fasthallning av runda féremél men inte sa
limplig som skruvnyckel, eftersom den it
kunde skada muttrar och skruvar. Skiftnyck-
eln diremot kunde anvindas till olika stora

Skiftnyckel,
5| uppfunnen
. av J P Johansson.

muttrar. En mekaniker klarade sig med 2-3
olika stora skiftnycklar for de flesta behov.
Den ir tekniskt oforindrad, men pa varen
1984 fick den nytt utseende for ate bli ergo-
nomiskt riktig. Den forsags ocksd med ett
graderat skjutmdtt sd att man kan anvinda
kiftarna dll att mita skruvar och muttrar
med. Skiftnyckeln ir en stor svensk export-

produkt.

Svenska uppfinningar som
saknas pa frimarken

Hir presenteras nagra viktigare uppﬁnningar
som dnnu inte finns pa frimirken.

Kylskapet
De bida svenska teknikerna Baltzar von Pla-
ten och Carl Munters konstruerade 1921
absorptionskylaggregat, som kunde anvindas
i ett kylskap for hushallsbruk. Kylskdpet var
utan rorliga delar, alstrade kyla genom virme
och fungerade ljudlost.

Ar 1925, da Axel Wenner-Gren képte det
foretag som tillverkade kylskapet, borjade de

sdljas under namnet Electrolux.

Passbitar

Carl Edvard Johansson, "Métt-Johansson”,
uppfann under dren 1897-1906 kombina-
tionsmadrtsatsen. Den ronte stort intresse
inom verkstadsindustrin. Ar 1910 grundade
han firman C. E. Johansson & Co. i Eskilstu-
na, ett ir senare ombildad tll AB C. E.
Johansson. Teoretiskt fann Johansson att en
kombinationsmattsats om 102 passbitar kun-
de ge alla mitvirden mellan 1 mm och 201
mm i jimnt stigande f6ljd med en skillnad av
0,01 mm, allt som allt 20 000 mactvirden.
Han lyckades tack vare sin uthallighet bl a
utarbeta metoder for precisionsmitning och
kontroll av maskindetaljer. Metoderna erkin-
des dven internationellt, och de har utgjorten
viktig grund for masstillverkning av verk-
stadsindustrins produkter.

Tumstocken

Ar 1883 konstruerade ingenjoren Karl Hil-
mer Johansson Kollén ett lingdmatt, "Kom-
perationslinjalen”. Kollén fann tidigt linjalen
svarhanterligoch komatt tinka pd etthopfall-

Tumstocken
har inte
avbildats pa -
nagot svenskt
frimdrke -
dédremot pa -
elt danskt. (STEEns




bartlingdmattsom hirstammar fran antiken.
Han konstruerade den lasbara led som ger
tumstocken stabilitet och styrka.

Ledkonstruktionen ir efter hundra ar i
princip oforindrad. Svenska Matt- och Tum-
stockstabriken i Hultafors blev framgangsrik
och ir det fortfarande tack vare den o6vertrif-
fade tumstocken.

Blixtlaset

Minnespoststimpeln som anvindes pa hel-
gerna under utstillningstiden hade som mo-
tiv ett blixtlas.

Det uppfanns av amerikanen Judson &r
1893 , men fungerade déligt. Gideon Sund-
bick fick ar 1906 patent for ett vilfungerande
blixtlds. Ar 1913 kom det nya blixtldset ut pa
marknaden, sedan Sundbick hade konstrue-
rat en maskin, som stansade hiktorna och
klimde fast dem pa ett tygband. I Sverige tog
Gusums bruk upp tillverkningen av blixtlas &r
1931.

Tryckerikonsten

Redan i det gamla Kina kunde man trycka pa
papper. Under Tangdynastin (618-907)
trycktes trolleribocker, lirobdcker m m. Upp-
tickten i grottorna i Dunhuang av ett exem-
plar av en bok tryckt ar 868 ger oss namnet
Wang Jie. Om han inte 4r den forste trycka-
ren,sairhaniallafall den forstekinde. Under
Songdynastin (960-1279) blomstrade det
kinesiska trycket. Man utgav dir &r 1000 en
stor buddistisk kronika 6ver de mest betydan-
de dynastiernas historia.

Gutenberg
Kring 1447 utarbetade den tyske tryckaren

Johann Gensfleisch, som efter modern kalla-
desig Gutenberg, tillsammans med sina med-
arbetare tekniken att tillverka 16sa tryckbok-
stiver. Han hittade ocksa pa ett material som

bittre bibeholl bokstivernas kvaliter och hall-
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barhet: en legering av bly, antimon och tenn,
kallad stilmetall.

Ar 1455 tryckte Gutenberg i Mainz den
42-radiga bibeln (42 rader per sida). Det var

T/ycktyper for handsattn/ng

den f6rsta bibelutgavan pa latin som trycktes
med losa bokstavstyper. Gutenbergs forlags-
man Fust startade en process mot honom,
erholl ritten dll hela typuppsittningen och
tog hem hela vinsten med bibeltrycket. Gu-
tenberg kunde emellertid ar 1465 starta ett
nyte tryckeri. Den forsta i Sverige tryckta och
till vér tid fullstindigt bevarade boken var en
fabelsamling, Dialogus creaturarum optime
moralizatus, tryckt 1483 av Johann Snell.

Aven om man later boketryckarkonsten
borja med Gutenberg omkring 1450, sa far
man inte glomma att den reliefteknik det hir
dr friga om fanns redan tdigare, i form av
graverade triplattor (xylografi) som anvindes
for att pa papper reproducera texter i kombi-
nation med illustrationer.

Litografi

Ar 1796 uppfann den tyske typografen Aloys
Senefelder litografin. Han hade funnitatten
teckning utford med fetkrita pd en planslipad
kalksten (pd grekiska lithos. ddrav namnet
litografi) stotte bort vatten. Diremot sugs
vattnet in i resten av stenen. Om man sedan
drar 6ver stenen med fet tryckfirg fastnar den
inte p de infuktade partierna utan bara pa de
feta och torra. Direfter placeras stenen i en
pressoch sa kan man reproducera teckningen.
Senefelder forbittrade snabbt sin metod ge-
nom att ersitta vattnet med en losning av



gummi arabicum och salpetersyra, som effek-
tive stdter ifran sig tryckfirgen.

Offset

Offsettekniken, som uppfanns av den ameri-
kanske litografen Rubel 1904, ir egentligen
en forbittrad formav litografi. Offset innebir
att tryckformen avtrycks mot en gummiduk,
som i sin tur éverfor tryckfirgen till papperet.
Metoden mojliggor overforing i industriell

skala.

Fotogravyr

Tryckforfarandet genom fotogravyr upp-
fanns ar 1875 av osterrikaren Karl Klietsch.
Tryckformen, en metallplt, etsas genom
kemiska processer . Haligheterna i metallpli-
ten fylls med tryckfirg. Man torkar av ytan,
och den firg som kvarstannar i de etsade
partierna overfors tll papperet.

Fotogravyr anvinds mycket idag i synner-
het nir det giller mangfaldigat tryck: ddning-
ar, tidskrifter, kataloger, omslag, frimirken
etc.

Etsning

[ borjan av 1500-talet uppfanns etsningen.
Med denna teknik anvinder man salpetersyra
for ate dstadkomma de fordjupningar i en
metallplat som skall motta och avge firgen.
Hela platen ir belagd med en f6r syran okiins-
lighinna, i vilken konstniren "raderar” linjer,
punkter etc pa vilka syran sedan fir verka.
Jacques Callot (1592-1635) var en av pionji-
rerna for denna teknik, men den mest berom-
de etsaren var malaren Rembrandt (1606-
1669).

Forbattring av tryckpressarna

Den av Gutenberg uppfunna tryckpressen
anvindes, utan forindringar i princip, i hela
fyra arhundraden. Fran 1700-talet forbirtra-
des dock tekniken genom en serie uppfin-
ningar. Fransmannen F A Didot uppfann
"ettmomentstryckforfarandet” och fordubb-

lade sedan tryckhastigheten. 1737 borjade
Didot ange typstorlekarna i punkter efter en
enhetlig skala. Engelsmannen C Stanhope
overgav helt och hallet triet dill formén for
metall i tryckpressen (ca 1800) och mang-
dubblade den dagliga tryckkapaciteten , som
vid denna tid lig pa drygt 3 000 sidor. Den
forsta dngdrivna tryckpressen konstruerades
av tysken F Koenig ar 1811. Diirpd byggde
Koenig, i samarbete med A Bauer, den forsta
cylinderpressen, som foljdes av flera andra.

Den forsta rotationspressen fick amerika-
nen Hoe patent pa dr 1845 i USA. Den blev
funktionsduglig dret dirpd.

Datorn

Ar 1946 konstruerades den forsta elektronis-
ka datorn av wi forskare vid Moore School,
USA, John W Manchly och ] Presper Eckert
Datorn kallades for ENIAC och viigde 30 ton,
upptog en ytaav 160 m?och inneholl 18 000
elektronror.

Den forsta integrerade kretsen, tillverkad
av amerikanen Jack S Kilby vid Texas Instru-
ments, lag dll grund for en patentansokan
som limnadesin ar 1959 och beviljades 1964.
Enintegrerad kretsbestiravolikakomponen-
ter (transistorer, resistanser, kondensatorer
etc) som har 6verforts eller inplanterats pa en
mycket liten skiva av halvledarmaterial, ¢ ex
kisel och direfter kopplatssamman. Dettager
mojlighet ate tillverka elekeroniska kretsar
som kan utfora komplicerade funktioner.

Den forstakommersiella anvindningen av
den integrerade kretsen dgde rum 1964; det
varen integrerad krets som Texas Instruments
anvinde i en horapparat.

Datorns kapacitet begrinsas av den tid det
tar for en signal att gd frin en krets dll en
annan. Att 6ka den mikroelektroniska tithe-
ten pa ett chips ir dirfor av stor vikt. Ettenda
chips kunde i bérjan av 1970-talet rymma
omkring 500 komponenter. Vid mitten av

1970-talet gjorde ny teknik det mojligt ace
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tillverka chips som rymde upp dll 10 000
aktiva element.

Mikroprocessorn

Ar 1971 presenterade amerikanen Marcian E
Hoffvid Intel Corporation den férsta mikro-
processorn, dopt till Intel 4004. En mikro-
processor, ofta kallad ett chips, ir egentligen
en dator, uppbyggd pd en yta av nigra fa
kvadratmillimeter. Kretsen i mikroproces-
sorn Intel 4004 omfattade 2 300 transistorer.

Integrerad krets,
Sk SLIC-krets « |
avsedd for tele- = |
kommunikation,
utvecklad och = -
till-verkad av
RIFA AB i Kista
Stockholm.
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I dag kan en krets av samma storlek, rymma
en miljon kretsar.

Uppfinningen mikroprocessorn gav ékad
fart &t informationsindustrins snabba utveck-
ling och forde in elektroniken i vardagstillva-
ron.

Den elektroniska miniraknaren

Den forsta elektroniska miniriknaren tillver-
kades av amerikanerna ] S Kilby, ] D Merry-
man och ] H Van Tassel vid Texas Instru-
ments. Patentanstkan limnades in dr 1972
och beviljades 1978. Den finns bevarad hos
Smithsonian Institute i Washington. Hew-
lett-Packard fick ar 1973 idén till forprogram-
merade miniriknare for sirskilda anvind-
ningsomraden (finans, ekonomi). Ar 1976
bjod samma tillverkare ut pd marknaden de
forsta programmerbara miniriknarna, egent-
ligen datorer i fickformat.



